Facultad de Ingenieria

Comisiéon Académica de Posgrado
INGENIERIA

Formulario de aprobacion de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Modelado y simulacién de sélidos unidimensionales con aplicacion a
aerogeneradores

K]
Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacion permanente 0 ambas) ..
Educacion permanente [ ]

Profesor de la asignatura ': Dr. Alejandro Daniel Otero, Investigador Adjunto. de Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (Argentina), Profesor Adjunto de Facultad de Ingenieria de
Universidad de Buenos Aires (Argentina).

Profesor Responsable Local ': Dr. Martin Draper, Profesor Adjunto Instituto de Mecanica de los Fluidos e
Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica.

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Programa(s) de posgrado: Maestria en Ingenieria Mecanica
Instituto o unidad: Instituto de Ingenieria Mecanica y Produccién Industrial-

Departamento o area: Ingenieria Mecanica

Horas Presenciales: 80
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 5
(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se detalla
en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: estudiantes de posgrado en Mecanica de los Fluidos Aplicada, Ingenieria de la Energia,
Ingenieria Fisica, Ingenieria Matemética o posgrado afin. Ingenieros Civiles e Industrial Mecanicos o con

formacion equivalente.

Cupos: N/A

Objetivos: el curso tiene los siguientes objetivos

—  Presentar a los estudiantes conceptos de la mecanica de materiales laminados compuestos.

— Repasar las teorias clasicas de solidos unidimensionales (vigas) y las particularidades que
aparecen cuando estan construidas con materiales laminados compuestos.

— Presentar a los estudiantes metodologias avanzadas para el estudio de sélidos unidimensionales
constituidos por materiales laminados compuestos.

—  Aplicar las metodologias desarrolladas a la simulacion del comportamiento estructural de rotores
de aerogeneradores.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46  URL: http:/fwww.fing.edu.uy

1922/19



2
a
&
>
]
o
=

Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

INGENIERIA

A partir del curso se espera que los estudiantes sean capaces de llevar a cabo experimentacion numérica
de las diferentes técnicas y metodologias presentadas, en particular aplicadas a aerogeneradores.

Conocimientos previos exigidos: se requieren los conocimientos correspondientes a un curso semestral
en Mecanica de los Fluidos y Mecanica de Solidos, asi como conocimientos de programacion en Matlab.

Conocimientos previos recomendados: Energia Edlica, Aerodinamica, Aeroelasticidad

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales
de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:

El curso sera dictado por el Dr. Otero en modalidad expositiva, en clases teérico-practicas de 4 horas/dia durante 2
semanas. Dado el enfoque numérico del curso, se proveeran las rutinas individuales asociadas a los modelos que se
presentaran en clase, siendo parte del trabajo del estudiante su implementacién final y ensamblaje.

Detalle de horas:

 Horas de clase (tedrico): 30

e Horas de clase (practico): 10

e Horas de consulta: 2

o Subtotal de horas presenciales: 42

e Horas de estudio: 10

o Horas proyecto final/monografia: 28

o Total de horas de dedicacion del estudiante: 80

Forma de evaluacion: Trabajo final escrito

Temario: listado de los temas a abordar por dia:

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7
8)

9)

Introduccion al curso. Introduccion a la mecanica de materiales compuestos.

Propiedades de las laminas en materiales compuestos. Propiedades macroscopicas de
laminados. Relaciones constitutivas en secciones de vigas laminadas.

Teoria clasica de sélidos unidimensionales (vigas) de Bernoulli. Particularidades en vigas
laminadas.

Teoria clasica de vigas de Timoshenko. Particularidades en vigas laminadas.

Anélisis modal en sélidos unidimensionales.

Teoria generalizada de vigas de Timoshenko.

Propiedades estructurales en vigas laminadas complejas.

Formulacién geométricamente exacta de solidos unidimensionales. Formulacion dinamica
intrinseca de solidos unidimensionales.

Ecuaciones cinematicas de solidos unidimensionales. Distribucion de trabajos finales del curso.

10) Aplicaciones a palas. Modelado de aerogeneradores.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: 29/06/2020 - 10/07/2020 (a confirmar)
Horario y Salon: A confirmar.

Arancel: No corresponde
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